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Abstract On the basis of investigating and evaluating the circumscriptions of primitive angiosperms 
by different authors, in the present paper we proposed a new conception with 60 primitive families of 
angiosperms following our eight-class system of flowering plants. А phytogeographical study was car- 
ried out using these families as characters, and Thakhtajan's floristic "regions" of the world as 
OTUs. As a contrast, we simultaneously conducted another data set including only 32 basal families 
according to molecular systematic studies during the recent years. The results by ОРСМА analyses 
indicated that Eastern. Asiatic Region is really very unique; it is closely related to North American 
Atlantic Region and Madrean Region of eastern and western North America, but has more character- 
istics similar to Indochinese Region. Additionally, the UPGMA trees showed that 4 circum-Pacific 
districts, e. Asia, e. & м. of М. America, partly tropical Asia, e. Australia, & sw. Pacific is- 
lands, tropical C. & S. America, are the areas of great concentration of primitive angiospermous 
families. This distribution pattern obviously relates to the birthplace and dispersal routes of angio- 
sperms and the history of the Pacific Ocean. 

Key words Primitive angiosperms; Basal angiosperms; Phytogeography; Eastern Asiatic Region; 
Pacific 

摘要 ”在 吸取 各 学 派对 被 子 植物 庶 始 类 群 界定 的 基础 上 ,根据 八 纲 系统 ,提出 被 子 植物 原始 类 群 有 60 
科 的 新 见解 ,并 以 分 子 系统 学 提出 的 狭义 的 基部 类 群 32 科 为 对 比 , 进 行 了 植物 地 理学 研究 。 以 科 为 性 
状 , 以 Takhtajan 划分 的 世界 植物 区 系 的 “区 "为 OTU, UPGMA 分 析 显 示 :(1) 东 亚 区 信 是 一 个 士 分 特殊 的 
区 , 它 既 与 北美 东 .西部 (北美 大 西洋 区 . 马 德 雷 区 ) 有 密切 关系 ,但 更 接 近 印 度 支 闭 区 ;(2) 环 太平 洋 的 4 
个 地 区 集中 了 较 多 的 原始 被 了 植物 的 科 , 它 们 是 东亚 地 区 ,北美 东部 和 西部 地 区 ,部 分 热带 亚洲 、 澳 大 利 
下 东部 和 西南 大半 洋 岛 屿 地区, 中、 南美 热带 地 区 。 这 种 分 布 格局 显然 和 被 子 植物 起 源 地 与 扩散 以 及 大 
平 洋 的 形成 历史 有 关 。 

关键 词 ”原始 被 子 植物 ; 基部 被 子 植 物 ; 植物 地 理 ; 东亚 区 ; AFE 














现存 被 子 植物 原始 类 群 的 研究 一 直 为 植物 学 各 分 支 学 科 所 关注 ,在 缺乏 化 石 的 情况 
下 ,对 被 子 植物 及 其 性 状 起 源 和 演化 的 研究 可 说 非 它 莫 属 。 因 此 ,达尔 文 将 这 些 类 群 誉 之 
为 “活化 石 ”(living fossil)( 转 引 自 Takhtajan,1969:69)。 在 当前 植物 系统 学 文献 中 , 常 出 现 
原始 类 群 或 古老 类 群 (primitive/archaic group) I d 2 HF ak ЖЕ 11 Ж ВЕ (basal group) 的 概念 ， 
前 者 是 折 惠 学 派 的 用 语 , 后 者 是 分 支 学 派 的 用 语 。 它 们 现在 虽然 都 还 没有 确切 的 定义 ,但 
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在 文献 中 可 见 到 如 下 的 描述 。Takhtajan (1991:11) 写 到 :在 原始 类 群 中 ,其 形态 结构 和 切 
能 道 常 较 少 地 显示 出 特 化 与 简化 过 程 ,因此 更 容易 作 进化 的 解释 。 换 言 之 ,在 原始 类 群 中 
保留 了 较 多 的 祖先 的 形态 和 功能 。20 世纪 50 年 代 分 支 学 派 的 兴起 ,尤其 是 近年 来 分 
分 析 方 法 与 分 子 资 料 相 结合 ,在 文献 中 出 现 与 “原始 类 群 "概念 相 类 似 的 另 一 用 诸 " 基 部 类 
群 或 基 出 类 群 "。 它 的 含义 是 指 这 些 类 群 处 于 分 支 狗 的 基部 分 支 ,在 系统 位 置 上 它 虽 处 于 
基部 类 群 ,但 并 不 意味 着 是 其 他 类 群 的 祖先 类 群 (Bremer et а. .，2000:3)。 众 所 周知 ,分 支 
学 派 是 以 “ 共 祖 近 度 ”(recency of common ancestry) 来 表示 类 群 之 间 的 亲缘 关系 的 (周明 镇 等 
1983:159) ,基部 类 样 虽 不 表示 为 其 他 类 群 的 直接 祖先 ,但 它 在 系统 发 育 上 更 接近 于 它 旺 
其 他 类 和 群 的 共同 祖先 。 若 从 另 一 方面 来 说 ,分 支 分 析 是 以 共有 衍 征 来 罕 类 的 , 具 共 有 衍 征 
最 多 的 类 群 最 先 结合 ,它们 处 于 分 支 图 最 上 部 ;相反 , 具 共 有 祖 征 最 多 的 类 群 最 晚 结合 , 它 
们 处 于 分 支 图 最 基部 ,这 意味 着 基部 类 群 保 留 有 最 多 的 祖 征 。 因 此 ,我 们 认为 原始 类 群 和 
基部 类 群 在 概念 上 是 某 本 相同 的 。 黄 派 所 界定 的 类 群 往往 也 基本 相同 。 当 然 , 折衷 学 派 
的 系统 和 分 子 系统 由 于 所 依据 的 分 类 资料 不 同 ,对 某 一 具体 类 群 的 评估 也 会 有 所 不 同 。 
既然 这 些 现存 的 原始 类 群 和 基部 类 群 还 保留 着 不 少 的 原始 性 状 和 子 遗 分 布 区 ,因此 对 它 
们 进行 研究 ,无 论 在 研究 被 子 植 物 起 源 、 系 统 发 育 和 演化 ,还 是 探讨 地 球 历 史 方 面 都 有 十 
分 重要 的 意义 。 最 近 一 次 的 国际 植物 学 大 会 专 设 两 个 讨论 会 ,其 共同 议题 就 是 “关于 被 子 
植物 基部 类 群 研究 的 前 瞻 ” ,一 为 讨论 其 分 子 和 发 育 方面 , 另 一 为 结构 与 古 植物 证 据 。 故 
日 前 它 在 植物 系统 学 研究 方面 个 失 为 一 个 热点 (Zimmer et al.，2000)。 
1 分 子 系统 学 对 基部 类 群 的 界定 

以 “被 子 植物 系统 发 育 小 组 "(APG,1998) 提 出 的 系统 为 代表 ,该 系统 是 总 结 了 以 往 应 
用 rbcL、atpB 和 18S rDNA 序列 分 析 的 结果 而 得 出 的 ,将 被 子 植物 的 科 聚 合成 和 0 个 目 及 一 
些 系统 位 置 不 确定 的 科 ,这 些 目 的 系统 拓 朴 图 可见 网 1。 我 们 已 有 文章 介绍 ( 汤 彦 承 等 ， 
1999) ,在 此 不 下 蓝 述 。 概 而 言 之 ,被 子 植 物 林 分 为 4 大 类 :第 一 类 包括 4 个 日 ,Ceratophyl- 
lales , Laurales , Magnoliales „Piperales , 及 系统 位 置 不 确定 的 11 个 科 。 第 二 类 为 单子 叶 植物 
(monocots) № Ж {у PE As fü E 5 个 科 。 第 三 类 为 真 双子 时 植物 (endicots)， 包 括 2 个 日 
(Proteales 和 Ranunculales) 及 系统 位 置 不 确定 的 4 个 科 。 第 四 类 为 核心 真 冯 子 叶 植 物 (core 
eudicots) ,包括 3 个 日 (Caryophyllales、Santalales、Saxifragales) 利 2 MRKAR (EAK rosids 和 
ЖЖ asterids) М Җ- Ж R BE REEL ER E TE XS RE Эу BET E RO AER BE, 
KEA PIR Ж JG : (1) 09, И К. Bremer 等 人 为 代表 , 称 第 一 类 为 基部 被 子 植 物 (basal 
angiosperms) (Bremer et al., 2000:5); 22)" X. RU, М Ош Yin-long (LS JE ) , Doyle 和 En- 
dress 等 人 为 代表 ,他 们 指 的 是 上 述 第 - -类 、 第 二 类 (commelinoids 除外 ) 和 第 三 类 (Qin et 
al., 2000; Doyle & Endress, 2000)。Soltis et ol .〈2000) 似 乎 介 于 两 者 之 间 ,他 们 称 第 -类 
和 第 二 类 (包括 全 部 单子 叶 植物 ) 为 “ 非 真 双子 叶 植物 "(noneudieots) ,其 花粉 其 单 沟 及 单 沟 
的 派生 类 型 ,有 别 于 另 -- 大 类 “ 真 双子 叶 植 物 "(eudicots) ,其 花粉 具 3 沟 及 3 沟 的 派生 类 
圳 。 他 们 以 “ 非 真 双子 叶 植 物 " 为 基部 被 子 植物 (basal angiosperms) (Soltis et a£. ,2000:385 
~ 386)。 关 于 狭义 的 被 子 植 物 基部 类 群 包括 哪些 科 呢 ? 我 们 将 在 第 6 节 中 列 出 。 






































































































































* 考虑 到 读者 均 系 专 业 人 员 ,本 文中 的 分 类 群 拉丁 名 称 很 多 ,为 节省 篇 蚂 , 一 律 不 附中 详 名 。 
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图 1 被 子 植物 各 日 的 系统 拓 朴 图 ( 引 自 APC，1998)。 各 分 支 上 的 数字 表示 该 分 支 的 支持 率 (由 Jacknife 法 检验 所 


得 ),"-" 示 支持 率 小 于 50% ,前 -数字 为 分 析 rbcl.、atpB 和 18S rDNA 基因 的 545 个 序列 所 得 结果 , 后 一 数字 为 分 析 
rbcL 的 2538 个 序列 所 得 的 结果 。 


在 这 里 我 们 必须 提 到 Qiu et al.(2000) 的 工作 ,他 们 选取 了 105 个 OTU, 代 表 63 RE 
103 属 的 被 子 植物 的 基部 类 群 和 一 些 裸子 植物 群 ,分 析 了 5 АЕ (арі, так, atpB, 
rbcL, 18S rDNA) 的 序列 ,得 出 Amborella , Nymphaeales, ，Hliciales ，Trimeniaceae Austrobaileya 
(简称 为 ANITA , 即 前 述 天 类 植物 拉丁 名 的 头 字母 的 缩写 ) 为 现存 被 子 植物 的 最 基部 类 群 。 
有 趣 的 是 ,这 些 类 群 在 АРС 系统 中 , 均 属 上 述 第 一 类 中 系统 位 置 不 确定 的 11 个 科 中 的 5 
个 科 ,可 见 它们 在 系统 位 置 上 很 孤立 ,无 疑 是 很 古老 的 。 内 此 ,Qiu e al. (1999) ЖУ 
最 早 的 被 子 植物 (earliest angiosperms) o 
2 真 花 学 派对 原始 类 群 的 界定 

我 们 以 Thome (2000 а, 2000 b),Takhtajan(1997)， Dahlgren ( 1989a, 1989b) 和 Cronquist 
(1988) 四 个 系统 为 代表 ,因为 他 们 均 以 “ 真 花 学 说 "为 依据 , 视 广 义 的 毛 黄 - 木 兰 类 是 被 子 
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植物 的 原始 类 群 。 正 如 Cronquist(1988: 263 ) 写 到 的 ,我 们 有 可 能 这 样 说 ,木兰 亚 纲 是 一 
群 基部 复合 群 , 其 他 所 有 被 子 植物 均 由 它 派 生 而 来 "。Takhtajan (1997: 26) 也 有 同样 的 意 
见 :“ 木 兰 亚 岗 是 一 群 相对 极其 原始 的 被 子 植物 的 “ 目 ”" 和 “ 科 ”。…… 虽然 木兰 目 似 乎 是 相 
对 地 最 少 特 化 ,但 木兰 亚 纲 中 没有 一 个 “ 目 " 或 一 个 “ 科 ” 可 视 作 最 原始 的 或 是 祖先 类 群 ”。 
我 们 列举 Takhtajan 系统 的 Magnoliidae , Nymphaeidae , Nelumbonidae , Ranunculidae 4 个 亚 纲 的 
科 作 为 4 个 系统 比较 的 基础 。Magnoliidae WE 4 #48 Degeneriaceae, Himantandraceae, Mag- 


noliaceae, Winteraceae, Canellaceae, Illiciaceae, Schisandraceae, Austrabaileyaceae, Eupomati- 
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aceae, Annonaceae, Myristicaceae, Aristolochiaceae, Lactoridaceae, Saururaceae, Piperaceae, 
Peperomiaceae, Amborellaceae, Trimeniaceae, Monimiaceae, Gomortegaceae, Hernandiaceae, 
Lauraceae, Calycanthaceae, Idiospermaceae, Chloranthaceae, Hydnoraceae, Apodanthaceae, Mi- 
trastemonaceae, Rafflesiaceae, Cytinaceae, Cynomoriaceae, Mystropetalaceae, Dactylanthaceae, 
Lophophytaceae, Sacrophytaceae, Scybaliaceae, Helosidaceae, Langsdorffiaceae, Balanophoraceae 
Ж 39 Ж}; Nymphaeidae 亚 纲 包括 Hydropeltidaceae, Cabombaceae, Nuphraceae, Nymphaeaceae, 
Barclayaceae, Ceratophyllaceae 共 6 Ж}; Nelumbonidae ЧЁ 44X 1 Ж}, Nelumbonaceae; Ranuncul- 
idae 亚 网 包括 Lardizabalaceae, Sargentodoxaceae, Menispermaceae, Nandinaceae , Berberidaceae, 
Ranzaniaceae, Podophyllaceae, Ranunculaceae, Kingdoniaceae, Circaeasteraceae, Hydrastidaceae , 
Glaucidiaceae, Paeoniaceae, Papaveraceae, Pteridophyllaceae, Hypacoaceae, Fumariaceae 共 17 
科 。 
上 述 4 个 系统 虽然 对 某 些 科 的 隶属 和 划分 有 “ 细 分 "和 “归并 ”的 不 同 ,但 对 原始 类 群 
的 界定 绝 大 部 分 是 一 致 的 ,最 大 的 差异 要 算 Takhtajan 把 两 类 寄生 植物 Rafflesianae 超 目 和 
Balanaphoranae 超 目 ( 即 上 述 由 Hydnoraceae 至 Balanophoraceae, 共 14 科 ) 均 作为 木兰 亚 纲 的 
成 员 ,Cronquist 认为 它们 都 不 是 原始 类 群 , Dahlgren 和 Thorne 只 承认 Rafflesianae 但 否认 
Balanaphoranae 隶 于 木兰 亚 纲 。 另 外 Takhtajan、Thome 和 Dahlgren BH 确 提出 Cronquist 不 应 
将 Coriariaceae 和 Sabiaceae ЇЗ А. Ranunculales H , mi Н. Cronquist 对 自己 作 如 此 处 理 也 抱 着 
怀疑 态度 。 
在 这 里 ,我 们 还 应 提 到 Smith (1967, 1970, 1971) 的 工作 ,他 相继 发 表 了 3 篇 论文 1967 
FE 他 界定 原始 被 子 植物 为 39 科 , 即 Winteraceae, Magnoliaceae , Degeneriaceae , Eupomatiaceae , 


Himantandraceae, Illiciaceae, Schisandraceae, Annonaceae , Myristicaceae , Canellaceae , Aristolochi- 
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aceae, Austrobaileyaceae, Chloranthaceae, Amborellaceae, Trimeniaceae, Мопітасеае, Calycanth- 
aceae , Lactoridaceae , Gomortegaceae , Lauraceae , Hernandiaceae , Gyrocarpaceae , Piperaceae, Saurur- 
aceae , Lardizabalaceae , Sargentodoxaceae , Menispermaceae , Ranunculaceae , Circaeasteraceae , Berbe- 
ridaceae , Papaveraceae , Fumariaceae , Nymphaeaceae , Ceratophyllaceae , Trochodendraceae , Tetracen- 
traceae , Eupteleaceaaae , Cercidiphyllaceae , Eucommiaceae 1971 年 他 把 39 科 中 的 一 些 科 细 分 ， 
增加 至 60 科 , 增 加 的 科 为 Peperomiaceae, Hortoniaceae , Atherospermataceae , Siparunaceae , Cas- 


sythaceae , Cabombaceae , Euryalaceae , Barclayaceae， Nelumbonaceae , Kingdoniaceae , Helleboraceae , 








Glaucidiaceae, Hydrastidaceae, Podophyllaceae, Nandinaceae, Leonticaceae, Chelidoniaceae, 
Eschscholziaceae, Platystemonaceae , Pteridophyllaceae , Нуресоасеаев 值得 一 提 的 ,他 虽然 也 是 
“ 真 花 学 说 "的 拥护 者 ,同意 Takhtajan 绝 大 部 分 的 科 ( 两 类 寄生 植物 的 超 目 除外 ), 但 他 却 
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把 部 分 金 缕 梅 亚 纲 的 科 ,如 Trochodendraceae, Tetracentraceae, Cercidiphyllaceae, Eupteleaceae 
和 Eucommiaceae 也 作为 原始 被 子 植物 ,这 一 点 后 来 得 到 Thorne (1999) 的 赞同 ( 除 Eucommi- 
aceae 外 ) 。 他 还 把 东亚 ,东南亚 至 斐济 岛 .澳大利亚 和 新 西 兰 \ 西 面 还 包括 斯 里 兰 卡 ,这 一 
广大 地 区 认为 是 被 子 植物 起 源 地 ,该 区 非但 集中 了 60 科 中 的 53 科 ,而 且 许多 原始 类 和 群 均 
由 此 扩散 至 非洲 和 美洲 。 
3 假 花 学 派对 原始 类 群 的 界定 
我 们 以 Engler 系统 作为 假 花 学 派 的 代表 ,该 系统 在 19 世纪 后 期 兴起 ,盛行 于 20 世纪 
中 期 以 前 , 它 的 主要 论点 是 植物 的 结构 是 从 “简单 到 复杂 ”, 因 此 将 单子 叶 植物 纲 置 于 双子 
叶 植 物 纲 之 前 ,双子 叶 植 物 纲 义 分 Archichlamydeae 亚 纲 (包括 花瓣 离 生 和 无 花 准 者) 和 
Metachlamydeae (Sympetalae) 亚 纲 (包括 花瓣 合生 者 ) ,前 者 置 于 后 者 之 前 。 其 他 论点 如 花 
被 片 两 层 者 源 于 一 层 者 , 单 性 花 较 两 性 花 为 原始 等 等 。 由 于 20 世纪 植物 学 各 分 支 学 科 的 
进展 ,基本 否定 了 上 述 观 点 。 但 是 ,该 系统 的 后 继 者 Melchior (1964) 主编 的 “A. Engler’ s 
Syllabus der Pflanzenfamilien" 4$ 12 版 第 2 卷 (被 子 植物 门 ) 虽 然 抛弃 了 将 单子 叶 植物 网 普 于 
双子 叶 植物 纲 之 前 的 排列 ,以 及 将 个 别 一 些 科 (如 Saururaceae, Piperaceae, Chloranthaceae , 
Hydrostachyaceae ，Podostemonaceae ,Julianiaceae ，Garryaceae) 后 移 外 ,仍然 把 一 些 无 花 被 或 单 
花 被 .以 风 媒 为 主 的 植物 置 于 最 前 。 例 如 : Casuarinales Н (1Х — Ж} Casuarinaceae ) , 
Juglandales 日 (包括 Myricaceae, Juglandaceae) , Balanopales 目 ( 仅 一 科 Balanopaceae), Leitneri- 
ales Н (4441 Leitneriaceae, Didymelaceae) , Salicales Н (fX — F} Salicaceae), Fagales 日 (包括 
Betulaceae, Fagaceae), Urticales Ħ (包括 Rhoipteleaceae, Ulmaceae, Eucommiaceae , Moraceae , 
Urticaceae) „АНН 3E 4E ЖЕ ЗЕ ВНЕ ЯП LL E REE И AET ,它们 具有 人 小 
VW КЕЛЕ НЕВЕ ОСТА PERRERA MEHE ,否定 了 其 性 花 由 单 性 花 演 化 而 
来 ,内 此 这 个 系统 现在 被 大 多 数 系统 学 家 所 冷落 。 
4 胡 先 驻 系 统 对 原始 类 群 的 界定 

胡 先 驴 是 我 同 第 一 位 全 面 提 出 一 个 被 子 植物 系统 的 学 者 ,他 接受 了 С.К. Wieland 的 
主张 ,认为 被 子 植物 出 自 多 元 ,有 多 数 支 系 (polyphyletic) ,彼此 不 相关 联 , 各 自从 腾 想 的 半 
被 子 植物 (Hemiangiosperms) 演 化 而 成 。 他 同时 仔细 考察 了 诸多 学 者 ,如 Т. W . Bailey В.С. 
Swamy、C. С. Nast, A. C. Smith 等 人 的 研究 结果 ,提出 “被 子 植物 的 一 个 多 元 的 新 分 类 系 
统 "(Hu,1950)。 被 子 植物 除 双子 叶 植 物 和 单子 叶 植 物 为 独立 发 生 的 二 大 支 系 外 ,双子 叶 
植物 从 半 被 子 植物 演化 成 12 个 独立 平行 的 目 , 他 把 它们 都 认为 是 原始 类 群 或 基部 类 群 。 
现 列 述 如 下 : Magnoliales H (4148 Magnoliaceae, Himantandraceae , Degeneraceae ) , Piperales H 
(包括 Piperaceae, Saururaceae, Chloranthaceae, Lacistemnaceae) , Winterales Н (4X — Ё Winter- 
aceae), [lliciales El (42,45 Illiciaceae, Schisandraceae) , Trochodendrales 目 ( 包 括 Trochodendr- 
aceae, Tetracentraceae) , Eupteleales H (f — Ж Eupteleaceae), Cercidiphyllales H (1L — F} Cer- 
cidiphyllaceae) , Hamamelidales H (包括 Buriaceae, Stachyuraceae, Hamamelidaceae, Myrotham- 









































naceae, Buxaceae, Platanaceae, Dipentodonaceae), Dilleniales H (444 Dilleniaceae, Paeoni- 
aceae, Crossomataceae) , Rutales 月 (包括 Rutaceae, Simarubaceae, Burseraceae), Ranales Н (也 
括 Ranunculaceae, Cabombaceae, Ceratophyllaceae, Nymphaeaceae), Caryophyllales 目 ( 包 括 
Flatinaceae，Caryophyllaceae)。 田 外 ,他 在 “种 子 植物 分 类 学 讲义 ”一 书 中 ( 胡 238 , 1951), 
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还 提 及 Salicales 目 ( 仅 一 科 Salicaceae), Cornales 日 (包括 Nyssaceae, Cornaceae, Torricelliace- 
ae, Alangiaceae, Araliaceae), Juglandales H (包括 Juglandaceae, Julianiaceae ) tt #8 Е RES 
群 。 单 子叶 植物 也 来 自 多 元 ,有 3 条 种 系 发 生 线 (phyletic line) ,以 此 分 为 3 区 。 第 一 区 为 
MÆ [X (Helobiae) ,其 Butomales 日 (包括 Butomaceae, Hydrocharitaceae) 和 Alismatales H (& 
{Е Alismataceae, Scheuchzeriaceae, Petrosaviaceae) 为 原始 类 和 群 。 第 二 区 百合 花 区 (Liliiflorae) , 
其 原始 类 群 为 Commelinales 目 (包括 Commelinaceae, Flagellariaceae, Mayacaceae ) o 第 二 区 为 
VÀ] f JE [X (Spadiciflorae) ,包括 Arecales Н (4X. — Ж Arecaceae), Pandanales Н (4/4 — Ж} Pandan- 
aceae) 和 Cyclanthales Н (4X — P} Cyclanthaceae ) , ЕЛ В 2 88 Ж ( Medullosae) , 以 
Arecaceae 和 Pandanaceae 为 古老 类 群 。 上 其 次 ,在 “讲义 ”一 书 中 ,也 提 及 Juncaginales H (44% 
Juncaginaceae , Liliaeaceae, Posidoniaceae) , Liliales 目 ( 包 括 Liliaceae, Tecophilaceae, Trilliaceae， 
Pontederiaceae , Smilacaceae ,Ruscaceae ) 都 为 古老 类 群 或 基部 类 群 。 
5 八 纲 系 统 对 原始 类 群 的 界定 及 其 科 的 分 布 

我 们 吸取 前 述 各 学 派 的 观点 和 研究 成 果 , 根 据 吴 征 链 等 的 八 岗 系统 ( 闫 征 甸 等 ， 
1998) ,界定 原始 类 群 的 原则 如 下 :(1) 分 类 群 的 进化 程度 是 不 同步 的 (heterobathmy) , 若 一 
个 纲 的 最 进化 的 科 尚 属 原始 , 则 全 纲 的 科 均 作为 原始 类 群 , 如 Magnoliopsida ( Hydnoraceae, 
Mitrastemonaceae, Rafflesiaceae 除外 ) , Lauropsida, Piperopsida 和 Ranunculopsida。(2) 若 一 个 
岗 , 其 中 大 部 分 科 已 十 分 专 化 , 则 我 们 仅 选 其 基部 的 一 些 科 作为 原始 类 群 ,如 在 
Caryophyllopsida, Liliopsida, Hamamelidopsida 和 Rosopsida 中 。 如 此 ,我 们 界定 60 科 为 原始 类 
群 ,并 将 它们 的 分 布 和 所 处 的 植物 区 系 “ 区 ”(floristic region) 均 列表 于 后 ( 表 1)。 这 些 资 料 
将 是 第 7 节 讨论 植物 地 理 的 依据 。 这 里 所 指 的 植物 区 系 “区 "是 根据 Takhtajan (1986) 所 划 
分 的 “区 ”(Region) ,他 把 全 世界 划分 成 35 个 区 (区 的 序号 和 名 称 见 表 3a) ,分 别 隶 属于 6 个 
界 (Kingdom)。 
6 ”狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 的 科 及 其 分 布 

我 们 在 第 一 节 已 讨论 过 分 子 系统 学 对 基部 类 群 的 界定 ,有 狭义 和 广义 之 分 ,在 这 里 我 
们 采用 Bremer et al. (2000) 所 代表 的 狭义 概念 , 共 32 科 ( 表 2)。 第 1~29 科 的 概念 ,所 含 
Ж ,种 数 以 及 它们 的 分 布 与 表 1 所 列 相同 ,不 再 重复 。 但 表 1 中 所 缺 Hydnoraceae (2/18, 
非洲 刚果 民主 共和 国 以 南 至 开 普 敦 , 马 达 加 斯 加 岛 ,中 美 ,南美 巴西 南部 至 阿根廷 南部 )， 
Mitrastemonaceae (1/2, 东亚 ,东南 亚 , 马 来 西 业 地 区 , Жар 8p 3E Sg н} Б e P HE) 和 
Rafflesiaceae (3/18 ,和 东亚, 东南亚, 区 来 西亚 地 区 )3 科 的 资料 , 补 述 如 上 。 我 们 之 所 以 选择 
狭义 的 概念 是 内 为 作 植物 地 理 分 析 时 可 与 八 纲 系统 所 界定 的 科 进 行 比较 ; 若 选择 广义 的 
概念 , 则 其 所 界定 的 科 和 八 纲 系 统 所 界定 的 科大 多 是 相同 的 。 
7 植物 地 理学 分 析 
7.1 八 纲 系 统 的 原始 类 群 和 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 的 两 种 排序 表 

为 了 进行 植物 地 理学 分 析 ,使 读者 更 清楚 地 了 解 表 1 和 表 2, 我 们 列 出 原始 类 群 和 基 
部 类 群 在 不 同 植物 区 系 “ 区 ”所 处 的 情况 。 表 За 为 八 岗 系统 的 原始 类 群 在 各 “区 "中 的 科 
数 表 ; 表 3b 以 八 纲 系 统 的 原始 类 群 所 占 科 的 多 窒 的 “区 ”的 排序 表 ; 表 4а 为 狭义 的 被 子 植 
物 基部 类 群 在 各 “区 ”中 的 科 数 表 ; 表 Ab 以 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 所 占 科 的 多 窒 的 ” 
的 排序 表 。 
















































































я 














248 


植 物 分 类 学 报 


40 卷 





#1 


ТаЫе 1 


八 岗 系统 的 原始 科 及 其 分 布 和 所 处 的 植物 区 系 " 区 ” 


The primitive angiosperm families of eight-class system and their distributional regions 





84 
Family 


属 数 /种 数 * 
Number of genera/ 
Number of species 


分 布 ” 


Distribution 


Ordinal number of 
floristic region 





[. Magnoliopsida 


1. Magnoliaceae 


2. Degeneriaceae 
3. Eupomatiaceae 


4. Himantandraceae 


5. Winteraceae 


6. Austrobaileyaceae 


7. Canellaceae 


8. Lactoridaceae 


9. Annonaceae 


10. Myristicaceae 


11. Illiciaceae 


12. Schisandraceae 


13. Ceratophyllaceae 


14. Hydropeltidaceae 


15. Cabombaceae 


16. Nymphaeaceae ( fU 
括 Nuphraceae, 
Barclayaceae} 


17. Euryalaceae 


||. Lauropsida 


13/240 


1/2 


1/2 


1/2 


8/70 ~ 90 


1/1 
6/16 


ІЛ 


128/2400 


19/370 


142 


2/50 


1/11 


1/1 


1/5 


6/70 


2/3 


EDBE ERE, NE -Е, K E DS RE, A E A A 
E, DERE ROC, 636 T Б, Е, М E E 
岛 ERREUR EAR ,秘鲁 ,巴西 


斐济 和 总 
澳大利亚 东部 和 东南 部 ,新 几内亚 岛 


苏 拉 威 西 岛 , 马 角 古 群岛 ,新 几内亚 岛 ЖИ 
岛 ,澳大利亚 东北 部 


马达 加 斯 加 岛 ,菲律宾 ,新 几内亚 岛 , 马 鲁 古 妊 岛 
至 所 风门 群岛 , 澳 大 利 炎 东部 及 其 塔 斯 马 尼 亚 
岛 ,新 喀 里 多 尼 亚 岛 ,新 西 兰 , 黔 西 哥 ,中 美 、 沿 南 
美 东部 至 支 哲 伦 海 峡 , 胡 安 - 费尔南德斯 群岛 ， 
巴西 东南 部 


昆士兰 北部 


马达 加 斯 加 岛 , 热 带 东非 , 西 申 度 群 岛 ,中 关 , 南 
美 北部 


胡 安 - 费尔南德斯 群岛 


除 Asiminia 产 北美 东部 外 ,本 科 革 本 上 为 泛 热 带 
分 布 (热带 至 暖 温带 非洲 ,马达 加 斯 加 岛 , 印度， 
东亚 ,东南 亚 经 马来西亚 地 区 至 斐济 岛 , 澳 大 利 
亚 北 部 ,社会 群岛 ,加 拉 帆 区 斯 群岛 , 誉 西 哥 ,中 
美 , 西 印度 群岛 ,南美 洲 南 至 乌拉 直 ) 


热带 莫 洲 ,马达 加 斯 加 岛 ,印度 ,东南 亚 , 忆 来 西 
亚 地 区 至 斐济 岛 ,澳大利亚 东北 部 ,太平 洋 加 罗 
钵 群岛 .汤加 岛 ,此 印度 群岛 ,中 美 ,南美 ( 南 至 巴 
西 玻利维亚 》 


不 丹 , 印 度 东 北部 ,东亚 ,东南 业 , 加 里 晤 丹 岛 , 非 
律 宾 ,北美 东南 部 , 墨 是 哥 东部 , 西 印度 群岛 


不 丹 , 印 度 东 北部 ,东亚 ,东南 亚 ,马来西亚 地 区 ， 
菲律宾 ,有 1 种 Schisandra 产 北美 东南 部 


除 亚 南极 群岛 区 、 圣 赫 勒 拿 和 阿森 松 岛 . 胡 安 - 
费尔南德斯 群岛 . 夏 威 史 群岛、 新西兰 等 地 区 外 ， 
几乎 全 世界 淡水 地 区 均 有 


不 丹 , 印 度 东 北部 ,东亚 ,澳大利亚 东部 ,热带 非 
洲 , 北 美 (从 阿拉 斯 加 至 佛罗里达 州 ), 中 美 , 西 印 
度 群 岛 


中 美 ,墨西哥 , 西 印 度 群岛 ,南美 (至 巴西 ) ,北美 
( 北 至 组 约 , 南 达 佛 罗 里 达州 ) 


几乎 全 世界 淡水 区 域 


东亚 ,东南 亚 , 南 美 热带 ( 亚 马 孙 河 流域 至 巴 近 
=) 


2,3, 16, 17, 18, 23, 
24,25,26,27 


19 


18,29 
18,29 


9,15, 18, 22, 29, 23, 
26,27,32,33,35 


29 
12,15,23,24,25,27 


32 


3,9, 23, 24, 25, 26, 
27,33,10,11,12,13, 
15,28, 2, 16, 17, 18, 
19,20,29 


23,24,25,26,27,10, 
12,15,16,17, 18, 19, 
20,29 


2,17,18,3,9,23 


2,17,18,3 


® 14.21, 32, 34, 35 
之 外 ,其 他 区 均 有 


2,29, 0, 12,3,4,9, 
23 


3,9,23,24,25,26,27 


除去 5, 14, 19, 20, 
21, 22,32,34,35 之 
外 .其 他 区 均 有 


2,17,24,25,26,27 
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Tabie 1 (continued) 
ч 属 数 /种 数 ” 植物 区 系 “ 区 "* 
Lia Number of genera/ E Ordinal number of 
Number of species floristic region 
18. Lauraceae 54/2500 ~ 东西 半球 的 热带 和 亚热带 ,东南 亚 和 热带 美洲 为 1,3,9,23,24,25,26， 
3500 其 分 布 中 心 。 非 洲 ( 马 达 吉 斯 加 岛 , 北非 至 南 27.33,5,6,7,8, 10， 
3E), ELE GE ES , 西 烛 至 南亚 ,东南 亚 , ЖЧК 11,12, 13,28, 15,16, 
地 区 至 斐济 岛 , 澳 大 利 亚 ,新 西 兰 , 新 喀 里 多 尼 2,17,18, 19, 20, 22， 
亚 ,太平 洋 波 利 尼 西亚 .夏威夷 ,地 中 海地 区 ,大 29,30,31,21,35 
西洋 马 卡 罗 尼 西 间 ,北美 ( 北 至 安大略 省 ), 中 美 ， 
西 印度 群岛 ,南美 ( 南 至 知 利 ) 
19. Hemandiaceae 4/58 热带 非洲 ,马达 加 斯 加 岛 ,东亚 ,东南 亚 , 印 度 , 斯 “3,9, 23, 24, 25, 10, 
里 兰 卡 , 印 度 洋 诸 岛 ,澳大利亚 东北 部 ,中 美 至 加 ”12,15,2, 16, 17,18, 
PN , 西 印 度 群 岛 ,北美 (佛罗里达 州 ), 南 美 ( 苏 。 19,20,22,29 
里 南 至 玻利维亚 ) , 蕊 来 西亚 地 区 至 斐济 岛 ,太平 
НИР ИЖЕ 
20. Gomortegaceae ul 智利 中 部 33 
21. Idiospermaceae 1A 昆士兰 东北 部 29 
22. Monimiaceae (包括 34/440 ERIA FHERR AEAN. ВЕН — 17.18,19,20,22,29, 
Atherospermataceae , AE RAE ЖЧ ИГХ ЗЕ Е HKEE 35,10, 12, 11,28, 15, 
Siparunaceae) 亚 岛 ,澳大利亚 东北 部 ,新 西关 ,太平洋 波 利 尼 西 16,9, 23, 24, 25,26, 
亚 至 汤加 岛 ,马达 加 斯 加 锅 ,斯 里 兰 卡 ,印度 洋 马 27,33 
ноо 
利 ) 
23. Amborellaceae 1л 新 喀 里 多 尼 亚 岛 22 
24. Trimeniaceae 1/5 EXCEL RE ARS 2 d e , СНЕ, 18,19,20,22,29 
E d УЖ, ИР 1) RE S5 E PUE VE 
Bp LAE UE LESE ERE S ТИВ, НЕ 2%, n 
萨 斯 群岛 
25. Calycanthaceae 3/9 东亚 和 美国 东部 和 西南 部 2.3,9 
26. Chloranthaceae 4/75 马达 加 斯 加 岛 , 襄 马 拉 雅 热带 地 区 ,南亚 ,东南 15, 16,2, 17,18,19, 
У, Ду, ОЖИУЖК, ИУ, ИЖТЯРВ 20,22, 9,23,24,25, 
Я ros fo S s , 库 克 群岛 ,社会 群岛 ,马克 26,27 
萨 斯 群岛 , 墨 西 基 南 部 , 西 印度 群岛 至 巴 拉 二 
Ш. Piperopsida 
27. Aristolochiaceae 9/600 非洲 (马达 加 斯 加 岛 , 南 至 津 巴 布 书 ), 亚 洲 ( 西 3,4,9,23,24,25,26， 
亚 ,中 亚 ,南亚 , 东 炎 ,东南亚 , 马 来 西亚 地 区 ) 太 27,1,6,10,12,15,8， 
平 洋 (斐济 岛 ,萨摩 亚 群岛 ), 澳 大 利 业 东北 部 ， 2,16,17,18, 19, 22， 
新 喀 里 多 尼 亚 岛 ,欧洲 ( 北 至 瑞典 、 挪 威 ), 北 美 29 
( 北 至 魁北克 省 、 不 询 颠 如 伦比 亚 省 ) ,内 印度 群 
岛 ,中 美 ,南美 ( 南 至 智利 .巴西 ) 
28. Saururaceae 4/7 аартап, НА ЖЕ, LEMBAR 2,17,18,3,9 
29. Piperaceae ( 包 括 11/2000 泛 热 带 分 布 。 非 洲 ( 撤 哈 拉 沙 漠 以 南 至 南非 , 马 9,23, 24, 25, 26, 27, 
Peperomiaceae) ДИ), EE ЖЕ, RE, ВЖЕ 33,10, 11,12, 15,2. 
Sidi APREA E . 胡 安 - 费 尔 南 。 16,17,18,19,20,21， 
德 斯 群岛 MRAD, PRERE, NEE 29,35,34 
岛 , 北 美 { 佛 罗 里 达州, 南美 (至 智利 ), 演 大 利 亚 
东部 ,新 凸 兰 ,大 西洋 ( 特 里 斯 坦 - GRECE ERE 
岛 ) 
N . Caryophyllopsida 
30. Phytolaccaceae( 包 括 14/55 非洲 (至 南部 ,马达 加 斯 加 岛 ) ,南亚 , 东 亚 ,北美 1,3,9, 23,24,25,26, 
Petiveriaceae) (+). НЕ ВЕНУ, SHOE CELER 27,33, 6, 12, 10,11, 
廷 南部 ) , 乌 来 西亚 地 区 ,澳大利亚 东部 ,太平 洋 13,28, 15,2, 16,17, 
(夏威夷 群岛 .可 可 岛 ,加 拉 帕 戈 斯 群岛 18,21,29 
У. Liliopsida 
31. Alismataceae 13/90 非洲 ( 南 至 纳米 比 亚 , 马 达 加 斯 加 岛 ) ,北美 ( 北 至 。” 14,19,20,21, 22, 


阿拉 斯 加 ) 中 美 , 西 印度 群岛 ,南美 (至 阿根廷 南 
部 ) ,澳大利亚 ,欧洲 ( 北 至 瑞典 ) ,亚洲 ( 北 起 萨 哈 
kd CHE VE) , 南 至 马 来 是 亚 地 区 ) ,大 西洋 ( 佛 
HARG MEARS PEKERE) 


34,35 之 外 ,其 他 各 





区 均 有 。 
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Table 1 (continued) 
属 数 /种 数 “ E 植物 区 系 " 区 ” 
E Number of genera/ Cd Ordinal number of 
Number of species floristic region 
32. Limnocharitaceae эл1 热带 非洲 ,印度 ,东南 亚 , 马 来 凸 亚 地 区 , 澳 大 利 10,12,16,17, 18,29, 
亚 北部 ,南美 (至 阿根廷 ), 中 关 , 西 印度 群岛 至 时 9,23,24,25,26,27 
Ti. ЖЕ 
33. Hydrocharitaceae 18/100 JUPE BEREIT 12 24 ELE REC ERKE BR 14, 32, 34, 35 之 
海洋 中 外 ,其 他 各 区 均 有 
34, Butomaceae 11 欧 、 亚 温带 地 区 ,北非 1,2,6,8 
35. Tofieldiaceae ( 仅 包 3/17 КУБЕ, (ЯМЫ, EER, 3,4,9,25,27,1,2,8 
括 Tofieldia, Isidro- SHE EF eJ AR ,秘鲁 ) 
galvia, Нагрегоса]- 
lis) 
М. Ranunculopsida 
36. Nelumbonaceae 1/2 1 种 在 亚洲 ,东亚 ,东南 亚 经 马来西亚 地 区 至 澳 大 2,17.,18,29,3,9,23， 
利 亚 东 北部 ; 另 1 种 在 美洲 ,北美 东部 经 墨 西 革 ， 27 
大 安 的 列 斯 群岛 至 哥伦比亚 
37. Lardizalalaceae 9/35 喜马拉雅 地 区 , ЖЧ, RAE, RARIK- ЮЖ 2,17,32,33 
尔 南 德 斯 群岛 ,阿根廷 西部 
38. Sargentodoxaceae 1/1 东亚 ,中 南 半 岛 北部 2,17 
39. Menispermaceae 71/450 几乎 全 在 热带 、 亚 热带 分 布 , 仅 少数 种 延伸 至 温 1,3,9,23,24,25,26, 
带 (非洲 此 奈 半 岛 至 热带 以 南 ,马达 加 斯 加 岛 ， 27,7,10,11, 12, 13， 
毛里 求 斯 岛 ,印度 ,东南亚 ,东亚 ,马来西亚 地 区 28,15,2,16,17,18， 
至 斐济 岛 ,新 喀 里 多 尼 亚 岛 ,澳大利亚 北部 ,太平 19,20,22,29 
洋 马 克 了 萨 斯 群岛 ,北美 至 魁北克 省 , 西 印度 群岛 ， 
中 美 , 南 美 至 阿根廷 ) 
40. Вапипсшасеае( 包括 62/2500 几乎 全 世界 广 布 。 非 洲 , 亚 洲 ,澳大利亚 ,欧洲 ， 除 14 之 外 ,其 他 区 
Kingdoniaceae) 北美 ,中 美 ,南美 洲 ,太平 洋 (夏威夷 群岛 , 胡 安 - HN 
费尔南德斯 群岛 ) ,新西兰 ,印度洋 ( 马 斯 克 林 群 
岛 ), 亚 南极 群岛 区 ( 特 里 斯 坦 - 达 库 尼 亚 群 岛 ) 
41. Circaeasteraceae ul 喜马拉雅 西北 部 至 中 国 西 部 2,8 
42. Nandinaceae 1/1 KE 2 
43. Berberidaceae ( 60 8 — 3/600 欧洲 ,东亚 ,东南 亚 ,北非 ,热带 非洲 (至 己 拉 维 )， 1,2,6,7,8,17,12,3， 
3 属 ,Ranzania，Ma- 北美 (至 弗 二 尼 亚 州 ,不 列 颠 哥伦比亚 省 ), 中 美 ， 9,4,5,23,27,32,33 
honia, Berberis) 南美 西部 (至 长 地 岛 ), 大 西洋 ( 马 德 拉 岛 ) ,太平 
洋 ( 胡 安 - 费尔南德斯 群岛 ) 
44. Leontiaceae( 包 括 3 3/14 东欧 ,东南 欧 , 东 业 МУ ,北美 东部 1,2,6,8,3 
属 ， Caulophyllum, 
Gymnospermium , 
Leontice) 
45. Podophyllaceae ( 包 9/50 东北 亚 ,东亚 ,西亚 至 地 中 海地 区 ,北非 ,北美 ( 东 1,2,3,4,6,7,8,9 
括 Epimedioideae , 部 和 西部 ‚ЗЕ SU ЗЕ YE .不列颠 哥伦比亚 省 》 
Podophylloideae) 
46. Hydrastidaceae 11 北美 中 部 和 东部 3 
47. Paeoniaceae 1/35 ~ 40 北非 ,地 中 海地 区 ,欧洲 ,亚洲 的 亚热带 ,温带 和 6,1,8,2,4,9 
部 分 寒带 ,北美 西部 (华盛顿 州 至 加 利 福 尼 亚 兰 
XX) 
48. Claucidiaceae 1/1 日 本 2 
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Table 1 (continued) 
属 数 /种 数 “ pum 植物 区 系 " 区 " 








RE 
E Number of genera/ ARR Ordinal number of 
" id Number of species Diss Поппе region _ 

49. Papaveraceae 26/250 广泛 分 布 北半球 的 温带 和 亚热带 ,特别 在 地 中 海 3,9,23,27,33, 1,2, 
地 区 ,西亚 , 中 亚 和 和 东亚; 泽 大 利 亚 东 部 ,北美 可 5,6,8,11,12,13,28, 
延伸 至 中 美 , 西 外 度 群 岛 ,太平 洋 ( 夏 威 殉 群 岛 )， 29,21 
南美 (安第斯 山脉 至 阿根廷 南部 ) ,有 1 种 Papaver 
产 南非 , 另 1 Papaver 7^ 05/9 ft BE iS 

50. Hypecoaceae 118 地 中 海 此 部 至 蒙古 和 中 国 西南 部 6,8,2 

51. Fumariaceae 17/530 多 数 产 此 温带 地 区 , Corydalis 少数 种 类 产 东 非 山 3,9,1,5,16,7,!2， 
区 , 另 有 4 小 属 产 非 洲 南部 .大 西洋 ( 佛 得 角 群 11,13,28,2,17,6,8 
% .加 那 利 群岛 . 亚 速 尔 群岛 等 ) 北美 (墨西哥 两 
南部 ) 

52. Pteridophyllaceae 1/1 日 本 2 

ҮГ. Hamamelidopsida. 

53. Trochodendraceae 1/4 朝鲜 半岛 ,日 本 ,中 国 台湾 2 

54. Tetracentraceae 1A ARCU BERE MS , i f] ДЕЗЕ EI РИ RUE p 2 

55. Cercidiphyllaceae 12 中 国 ,日 本 ,朝鲜 半岛 2 

56. Eupteleaceae 1/2 东 喜 马 拉 雅 地 区 ,华西 南 和 华中 ,日 本 2 

57. Hamamelidaceae (£3, 30/120 tX XR JE BER IR RE МИФУ, IAME 3, 23, 8, 11, 12, 28, 

45 Altingiaceac) 伊朗 ,热带 非洲 利 非 洲 南部 ,马达 加 斯 加 岛 , 嘉 马 29,15,17,18,2 

拉 雅 西部 和 东部 地 区 ,东亚 和 东南 业 , 马 来 西亚 
地 区 ,澳大利亚 北部 

58. Platanaceae 1/10 KEKR PAF, Л ТЕ Ж БЕРЧ 3,9,6.8,17 
地 区 ,中 、 越 , 老 边境 

ҮД. Rosopsida 

59. Dilleniaceae 12/400 非洲 热带 至 暖 温 带 , 马 达 加 斯 加 岛 ,印度 , 东 南 23,24,25,26,27,10, 
亚 , 马 来 西 业 地 区 至 斐济 岛 ,澳大利亚 ,新 喀 里 多 12,15, 16,17, 18,19, 
RER. pA Eg G ,南美 (至 巴 凸 东南 部 ， 22,29,30,31 
玻利维亚 ) ПЖ 

60. Cunoniaceae 22/280 ж): Жїз Ж Яй 116 Чу KELE, — 29,30, 31,20,22, 19, 


东南 业 , 马 来 西亚 地 区 至 非 济 岛 ,中 闫 延伸 至 墨 ”35, 18, 17, 15, 28,9, 
西 哥 南 部 ,南美 直至 长 地 岛 ,马达 加 斯 加 岛 ,非洲 23,24,25,26,27,33 
ЕК ,印度洋 马 斯 克 林 群 岛 ,太平 洋 库 克 群岛、 

社会 群岛 马克 上 萨 斯 群岛 ,新西兰 





* 参考 Takhtajan( 1997) 
xx 参 首 Takhtajan (1997), Heywood (1978), Kubitzki (1993), Thore (20004, 2000) ,Baigooy (1971) ,路 安民 主编 (1999) 
жк 根据 Takhtajan( 1986) 划 分 的 植物 区 系 “区 ”的 序号 , 见 表 3a。 


7.2 八 纲 系统 的 原始 类 群 和 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 的 UPGMA ЯМ 

植物 区 系 的 各 级 单元 等 级 的 划分 ,主要 是 以 特有 分 类 群 的 分 布 为 依据 。 概 括 地 涪 , 特 
有 科 , 亚 科 和 族 等 较 高 层次 分 类 阶 元 的 分 布 及 其 区 系 所 具有 的 多 样 性 和 特殊 性 是 界定 
"* BL" gi" dL" (kingdom 或 realm) 的 标志 ,而 “区 ”(region) 的 界定 主要 是 恨 据 特 有 种 和 特有 属 
的 数量 ,有 时 也 根据 较 高 的 分 类 阶 元 (如 科 或 目 ) 来 确定 的 。Takhtajan(1986) 以 维 管束 植物 
(似乎 以 被 子 植物 为 主 ) 为 依据 ,把 全 球 划分 为 35 "IX" HRF 6 个 “ 界 ”, 有 些 界 间 插 入 
“ 亚 界 ”, 区 以 下 分 成 车 于 “省 ”"。 本 文 以 “区 ”为 基本 单位 作为 OTU ,将 原始 类 群 或 基部 类 格 
的 “ 科 ” 当 作 性 状 ( 表 1, 表 2), 凡 该 区 有 原始 类 群 或 基部 类 群 的 编码 为 “1” ,没有 的 编码 为 
“0”, 采 用 平均 距离 (average distance) 为 系数 , 作 UPGMA 分 类 。 图 2 为 八 岗 系统 原始 被 子 
植物 分 布 的 区 系 “ 区 ” 树 谱 图 。 图 3 为 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 分 布 的 区 系 “ 区 " 树 谱 图 。 

首先 对 图 2, 即 八 岗 系统 原始 被 子 植物 类 群 分 布 的 区 系 “ 区 " 树 谱 图 作 简要 分 析 : 该 图 
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基本 上 分 成 4 大 支 。A 支 为 东亚 区 ,占有 60 科 中 的 42 В, і 7096 ,是 各 区 之 首 ( 表 За, 
3b)。 该 区 区 系 的 特殊 性 久 已 闻名 于 植物 学 界 , Takhtajan(1957) 认 为 我 国 云南 及 其 邻近 地 








区 ,包括 东 喜 马 拉 雅 山 - 阿 萨 姆 -缅甸 北部 -日 本 南部 的 亚热带 区 域 ,存在 着 许多 在 系统 上 原 
始 类 群 , 这 些 类 群 是 后 来 发 展 成 为 北 温带 植物 区 系 的 一 个 古老 核心 。 吴 征 镁 (1964) 也 同 








п 


样 指出 ,居于 北纬 20° 至 40* 之 间 的 中 国 南部 与 西南 部 和 中 南 半 岛 的 广 蛮 地 区 ,是 最 富 于 特 
有 的 古老 的 科 和 属 。 这 些 从 第 三 纪 古 热带 区 传 下 来 的 成 分 可 能 是 东亚 区 系 的 核心 ,而 这 
一 地 区 则 正 是 这 一 区 系 的 摇篮 。 更 广泛 地 说 , 它 也 许 甚至 是 北美 和 欧洲 植物 区 系 的 出 生 
地 。 最 近 ,本 文 作 者 之 一 路 安民 (1999:5) 也 认为 东亚 是 被 子 植物 早期 分 化 的 一 个 关键 
地 区 。Thome(1999) 将 “东亚 ” 誉 为 原始 种 子 植物 的 “ 活 博 物 馆 ”(livingmuseum) ,他 认为 虽 


表 2 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 及 其 所 处 的 植物 区 系 “ 区 ” 


Table 2 Basal angiosperms (s.s) and their distributional regions 














[Х| 








科 名 Family 


植物 区 系 " 区 ””Ordinal number of floristic region 





1. Magnoliaceae 

2. Degeneriaceae 
3. Eupomatiaceae 
4. Himantandraceae 
5. Winteraceae 

6. Austrobaileyaceae 
7. Canellaceae 

8. Lactoridaceae 

9. Annonaceae 

10. Myristicacene 
И. Miciaceae 

12. Schisandraceae 
13. Ceratophyllaceae 
14. Hydropeltidaceae 
15. Cabombaceae 
16. Nymphaeaceae 
17. Furyaceae 


18. Lauraceae 


19. Hernandiaceae 

20. Gomortegaceae 

21. Idiospermaceae 

22. Monimiaceae ( 包括 Atherospermataceae, 
Siparunaceae ) 

23. Amborellaceae 

24. Trimeniaceae 

25. Calycanthaceae 

26. Chloranthaceae 

27. Aristolochiaceae 

28. Saururaceae 

29. Piperaceae 

30. Hydnoraceae 

31. Mitrastemonaceae 


32. Rafflesiaceae 





2,3,16,17,18,23,24,25,26,27 
19 

18,29 

18,29 

9,15,18,22,29,23,26,27,32,33,35 

29 

12,15,23,24,25,27 

32 
3,9,23,24,25,26,27,33,10,11,12,13,15,28,2,16,17,18,19,20,29 
23,24,25,26,27,10,12,15,16,17,18,19,20,29 

2,17,18,3,9, 23 

2,17,18,3 

除 14,21,32,34,35 之 外 ,其 他 区 均 有 

2,29,10,12,3,4,9,23 

3,9,23,24,25,26,27 

除 5,14, 19,20,21,22,32,34,35 之 外 ,其 他 区 均 有 
2,17,24,25,26,27 
1,3,9,23,24,25,26,27,33,5,6,7,8,10,11,12,13,28,15,16,2,17,18, 
19,20,22,29,30,31,21,35 
3,9,23,24,25,10,12,15,2,16,17,18,19,20,22,29 

33, 

29 


17,18,19,20,22,29,35,10,12, 11,28,15,16,9,23,24,25,26,27,33 


22 

18,19,20,22,29 

2,3,9 

15,16,2,17,18,19,20,22,9,23,24,25,26,27 
3,4,9,23,24,25,26,27,1,6,10,12,15,8,2,16,17,18,19,22,29 
2,17,18,3,9, 
9,23,24,25,26,27,33,10,11,12,15,2,16,17,18,19,20,21,29,35,34 
10,11,12,13,15,23,26,28,33 

2,17,18,23 

2,17, 18 


* 根据 Takhtajan (1986) 划 分 的 植物 区 系 “ 区 "的 序号 
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表 3a 八 岗 系统 的 原始 类 群 在 各 植物 区 系 “ 区 "中 的 科 数 


Table За Total primitive angiosperm families of eight-class system in each floristic region 








KE"Ux'S 科 的 总 数 区 系 “ 区 "号 科 的 总 数 
Ordinal number of floristic region Total families Ordinal number of floristic region Total families 
ЕЖЕ" 17 19 斐济 区 16 
2 东亚 区 42 20 波利尼西亚 区 14 
3 北美 大 西洋 区 28 21 夏威夷 区 5 
4 落 基山 区 п Е ДАС 14 
5 FS REPE 7 23 fin K 28 
6 地 中 海区 17 24 ЖЕНИХ 21 
7 撤 哈 拉 - 阿 拉 伯 区 10 25 WEAR 23 
8 9rBi- o5 6 19 26 ВВК 21 
9 马 德 省 区 30 27 安第斯 区 25 
10 儿 内 亚 -刚果 区 17 28 开 普 区 14 
11 Uzambara-Zuzulan 区 14 29 澳大利亚 东北 区 27 
12 ЖАЖнУК 22 30 省 大 利 亚 西南 区 8 
13 卡 罗 - 纳 米 比 区 12 31 澳大利亚 中 部 区 8 
14 2E A Т EA DC 0 32 胡 安 -费尔南德斯 区 6 
15 马达 加 斯 加 区 20 33 智利 - 巴 塔 哥 尼 亚 区 16 
16 印度 区 20 34 亚 南极 南部 群岛 区 2 
17 Н CAE E. 30 35 新 西 兰 区 
18 UK e VE EX 28 





表 3b 八 网 系统 的 原始 类 群 在 各 植物 区 系 “ 区 "以 科 数 多 赛 的 排序 表 
Table ЗЬ Order of total primitive angiosperm families of eight-class system in each floristic region 
ИИ Е MM 





区 系 * 区 ”* 科 的 总 数 
Ordinal number of floristic region Total families 
2 42 
9,17 30 
3,18,23 28 
29 27 
27 26 
25 23 
12 22 
24,26 21 
15,16 20 
8 19 
1,6,10 17 
19,33 16 
11,20,22,28 14 
13 12 
4 u 
7 10 
30,31 8 
5 7 
35 6 
21,32 5 
34 2 





* 区 系 " 区 "的 中 译名 ,参考 塔 赫 他 间 著 , 黄 观 程 译 (1988) 
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X 4а 狭义 的 被 了 植物 基部 类 群 在 各 植物 区 系 “ 区 "中 的 科 数 
Table 4a Total families of basal angiosperms(s.s) in each floristic region 








Ordinal number of floristic region Total families Ordinal number of floristic region Total families 
Е Ў 4 е 19 п 
2 17 20 9 
3 13 2 
4 4 22 9 
5 2 23 18 
6 4 24 14 
7 3 25 14 
8 3 26 14 
9 15 27 14 





Kab PLI ECT HUP А REER K” IRRE IE IO HEU Ж 


Table 4b Order of total families of basal angiosperms(s.s) in each floristic region 








区 系 “ 区 ” 科 的 总 数 
Ordinal number of floristic region Total families 
18 E 20 
23 18 
2,17 17 
29 16 
9 15 
24,25,26,27 14 
3,15 13 
12 12 
10,16,19 п 
20,22,33 9 
п 7 
28 6 
13 5 
1,4,6,35 4 
7,8,30,31 3 
5,21,32 2 
34 1 








然 没 有 化 石 证 据 , 可 以 证 实现 在 哪 一 区 是 种 子 植物 的 主要 起 源 地 ,但 东亚 不 失 为 菜 些 种 子 
植物 科 的 重要 演化 中 心 (center of evolution); Wu & Wu( 1998) 主 要 以 该 区 的 特有 科 、 属 为 
特征 ,认为 “东亚 区 "应 提升 为 “东亚 界 ”(E，Asiatic Kingdom). B 支 为 “ 马 德 雷 区 ”和 “北美 
大 西洋 区 ”, 这 二 区 合 在 一 起 ,共有 60 科 中 的 35 科 , 约 占 58%„ С ЖИГ С, .CC 和 
C, 四 支 ,前 3 支 (C、C: 和 CC) 包括 第 17 .18 19 20.22.29 区 为 部 分 热带 亚洲 .澳大利亚 东 
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部 及 西南 太平 洋 岛屿 区 ,处 于 南 太平 洋 西岸 及 西南 太平 洋 岛屿 地 区 ;第 4 支 (C,) 又 可 分 为 
C, fl СХ ‚С. ЗЯ 23.24 ‚25 ‚26,27 区 ,为 中 南美 热带 地 区 ,处 于 南 太平 洋 东 岸 地 
区 ,C4 支 包括 第 10,12,15,16 区 , 即 印度 和 热带 非洲 地 区 。D 支 包括 南北 温带 及 一 些 海 
洋 岛 屿 区 ,显然 它 是 由 一 些 温 带 分 布 为 主 的 科 以 及 水 生 的 科 聚 合 在 一 起 的 。 
其 次 对 图 3, 即 狭义 的 被 子 植物 基部 类 群 分 布 的 区 系 “ 区 ” 树 谱 图 作 简要 分 析 。 该 图 
基本 上 分 为 五 大 支 。A 支 为 北美 东 、 西 部 地 区 。B 支 包 括 第 2、17、18 区 ,为 东亚 和 部 分 热 
带 亚洲 地 区 。C 支 为 澳大利亚 东部 地 区 ,是 一 个 独立 区 。D 支 可 分 为 D 和 D, 二 支 ,D, ж 
包括 第 19.20.22 区 ,为 西南 太平 洋 岛屿 地 区 ;D, 支 又 可 分 为 三 支 , 即 D, A Du 二 支 ,包括 
第 16.23.24.25.26.27 区 ,为 印度 和 中 .南美 热带 地 区 D Ж} Ж 10,12,15 区 ,为 热带 非 
洲 地 区 。 下 支 包 括 南北 温带 及 一 些 海 洋 岛屿 区 ,基本 上 和 图 2 的 D 支 相似 。 关 于 东亚 区 
和 北美 大 西洋 区 和 马 德 震 区 的 密切 关系 这 一 命题 曾 吸 引 了 许多 学 者 的 关注 ,从 林 奈 时 期 
开始 直至 今日 ,从 形态 至 分 子 , 从 现代 植物 到 化 石 ,从 传播 学 说 到 隔离 分 化 (vicariance) 学 
说 ,各 个 方面 都 是 热门 话题 , 文 军 (Wen ，1999) 作 了 全 面 的 总 结 ,2000 年 Manos & Donoghue 
还 专门 组 织 召开 了 讨论 会 并 于 2001 年 出 版 了 专集 ,在 这 里 我 们 就 略 而 不 侈 谈 了 。 但 如 图 
所 示 , 东 亚 毕竟 还 是 和 印度 支那 更 为 接近 。 

综合 表 3a 3b, Ж 4a 4b 和 图 2、 图 3 的 分 析 。 无 论 从 八 纲 系 统 为 基础 的 原始 被 子 植物 
或 以 分 子 系统 学 为 基础 的 被 子 植物 基部 类 群 ,明显 地 显示 下 列 4 个 地 区 集中 了 较 多 的 原 
始 被 子 植物 的 科 ( 表 5 和 图 4)。 它 们 是 :东亚 (第 2 区 ) ,北美 东部 和 西部 (第 3.9 区 ) ,部 分 
热带 亚洲 和 澳大利亚 东部 及 西南 太平 洋 岛屿 地 区 (第 17、18、19、20、22、29 区 ), 中 .南美 热 
带 地 区 (第 23.24.25.26.27 区 )。 


表 5 原始 被 子 植物 的 科 数 在 4 个 地 区 的 分 布 


Table 5 Total primitive angiosperm families in 4 districts 













































































地 区 (所 含 区 系 “区 ") vi A d A be 60 科 占 狭义 被 子 植物 基部 类 群 32 BE 
District (including floristic regions) 中 的 科 数 及 让 分 比 中 的 科 数 及 百分比 
Total families & percentages Total families & percentages 
of 8 class-system of basal angiosperms( s. 5) 
1. 东亚 地 区 (第 2 区 ) 3k 42 FF, ri 70% Жат. 53% 
e. Asia (floristic reg.2) 
TL .北美 东部 和 西部 地 区 (第 3.9 区 ) 共 35 科 , 占 58% Ж 17 FL. 53% 
e. & w. of N. America (floristic reg. 3, 9) 
Ш.Б} Ж ЧЕ H BECK RISE A ВА Ж Jt 38 & , 11 60% Jt 26 FE, 1 80% 


平 洋 岛屿 地 区 (第 17,18,19,20,22,29 区 ) 

Partial trop. Asia, e. Australia & sw. Pacific is- 

lands (floristic reg. 17,18,19,20,22,29) 

.中 、 南 美 热带 地 区 共 31 科 , 占 50% 共 19 科 , 占 59% 
(85 23,24,25,26,27 X) 

Trop. C. & S. America (floristic reg. 23, 24, 

25, 26, 27) 





从 宏观 视 之 ,这 4 个 地 区 可 说 是 环 太平 洋 地 区 。 吴 征 镑 认为 ( 详 见 即将 出 版 的 吴征 锚 
等 《中 国 被 子 植物 科 属 综合 分 析 》) 这 种 原始 被 子 植物 科 的 集中 分 布 格局 的 形成 ,显然 和 
被 子 植物 起 源 地 和 扩散 以 及 太平 洋 的 形成 有 关 。 当 然 太 平 洋 的 形成 地 球 物理 学 理论 是 很 
复杂 的 ,在 未 来 相当 长 的 一 段 时 间 内 ,地质 学 家 还 会 有 争论 ,但 生物 学 家 却 有 可 能 为 解答 
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太平 洋 历史 这 个 难题 作出 自己 的 贡献 。(Nelson & Platnick 著 , 周明 镇 等 编译 ,1996;25)。 

最 后 还 需要 指出 的 是 ,以 UPGMA 对 不 同 界定 的 两 类 被 子 植物 原始 科 所 作 的 分 析 虽 
能 说 明 一 定 的 问题 ,但 是 由 于 科 内 的 进化 是 不 同步 的 , 既 有 原始 的 属 , 也 有 特 化 的 属 , 即 使 
同属 内 各 性 状 之 间 的 进化 也 是 不 同步 的 , 若 以 原始 性 状 为 基本 单位 进行 分 析 ,或 许可 能 推 
测 在 被 子 植物 大 爆发 时 ,原始 性 状 的 多 度 中 心 所 在 地 及 其 扩散 情况 ,这 是 我 们 在 另 文中 将 
要 讨论 的 问题 。 
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图 4 ”由 个 环 太平 洋 原 始 被 子 植物 科 的 集中 地 区 [区 系 “ 区 ”的 界线 据 Takhtajan(1986)] L. 东亚 地 区 ， 

[ .北美 东部 和 西部 地 区 ;四 .部 分 热 局 亚洲 和 澳大利亚 东部 及 西南 太平 洋 岛屿 地 区 VIN . 中 、 南 美 热带 地 区 。 
Fig.4 4 cireum-Pacific districts of great concentration of primitive angiospermous families[ Lineation of floristic regions follows 
Takhtajan(1986)] Т.е. Asia; П.е. & w. of N. America; ЇЇ. Partial trop. Asia, e. Austrial & SW. Pacific islands; 
N . Тгор. C. & S. America. 


致谢 承蒙 郭 木 森 先生 绘制 分 布 图 ,说 致谢 意 。 
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